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	→内容简介

	传统制氢工艺方法有：电解水、烃类水蒸汽重整制氢方法及重油(或渣油)部分氧化重整制氢方法。电解水方法制氢是目前应用较广且比较成熟方法之一。水为原料制氢工程是氢与氧燃烧生成水逆过程，提供一定形式一定能量，则可使水分解成氢气和氧气。提供电能使水分解制氢气效率一般75-85%。其中工艺过程简单，无污染，但消耗电量大，其应用受到一定限制。目前电解水工艺、设备均不断改进，但电解水制氢能耗仍然很高。烃类水蒸汽重整制氢反应是强吸热反应，反应时需外部供热。热效率较低，反应温度较高，反应过程中水大量过量，能耗较高，造成资源浪费。重油氧化制氢重整方法，反应温度较高，制氢纯度低，利于能源综合利用。氢气用途日益广泛，其需求量也迅速增加。传统制氢方法均需消耗大量不可再生能源，不适应社会发展需求。生物制氢、太阳能制氢技术作为符合可持续发展战略课题，已世界上引起了广泛重视。并日渐成为主流。

氢能是替代化石燃料最理想、也是人类最终要使用的清洁能源，而生物制氢则是最有发展潜力的能源技术之一。目前，我国制氢主要采用电解法和热解法，这两种方法都要消耗大量的电能及煤或天然气，因而限制了氢能的推广使用。生物制氢是今后最有发展潜力的一项能源技术。目前，乙醇燃料获得全世界的关注，但是可大量使用的纤维素乙醇的规模生产仍然有待发展，将纤维素转化为糖类，再发酵成乙醇的过程复杂，对于将其产业化的研究或许还需要10年之久。相对而言，氢能这种能够供人们日常使用，并且十分环保的燃料已经近在咫尺，科学家们已经找到了生物制氢的方法。氢能在人们日常生活中的使用已经可以实现，这种由纤维素或其他有机物质产生的氢可以与天然气混和，共同为汽车提供动力。天然气驱动的汽车已经较为普遍，在天然气中混和氢气无需改造汽车构造，并且能够使燃烧过程更为洁净。

太阳能制氢是近30-40年才发展起来的。到目前为止，对太阳能制氢的研究主要集中在如下几种技术：热化学法制氢、光电化学分解法制氢、光催化法制氢、人工光合作用制氢和生物制氢。我国所蕴藏的生物质能资源达到近年能源年消耗总量（13亿吨标准煤）的一半，而太阳能资源更是能源年消耗总量的2000倍。在传统能源日趋匮乏的今天，新能源对于保障能源安全的作用不可忽视。利用太阳能分解水和生物质制氢，可以将能量密度低、分散性强、不稳定、不连续、随时间、季节以及气候变化的可再生能源转化为能量密度高、可储存、可运输、无污染的氢能，是最具发展前途的可再生能源利用途径之一，也是当前能源科学技术基础研究国际竞争的焦点之一，对解决能源紧缺、减小环境污染压力具有重大意义。利用太阳能规模制氢从能源、材料、化学、生物等学科领域综合渗透与交叉的角度出发，将重点进行太阳能光解水、太阳能热解水和生物质制氢两类可再生能源制氢的基础理论研究，致力于建立大规模高效低成本制氢的理论与技术体系，形成一系列具有自主知识产权的高新技术成果，带动和促进能源、材料、化工、生物等学科和产业的发展，为我国能源可持续发展奠定坚实的科学理论和关键技术基础。

本研究咨询报告由中研普华咨询公司领衔撰写，在大量周密的市场调研基础上，主要依据了国家统计局、国家商务部、国家知识产权局、中国知识产权网、世界专利创新索引数据库、中文科技期刊数据库、中外专利数据库、中研普华数据库、国内外相关刊物杂志的基础信息以及制氢研究单位等公布和提供的大量资料，结合中研普华公司对制氢相关企业单位的调查，对我国制氢行业技术专利状况、主要工艺路线技术专利等进行深入研究，并重点分析了制氢重点企业的现状与前景。报告揭示了制氢市场潜在需求与潜在机会，为战略投资者选择恰当的投资时机和公司领导层做战略规划提供准确的市场情报信息及科学的决策依据，同时对银行信贷部门也具有极大的参考价值。
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	中研普华公司是中国最专业的行业研究中心，主要服务政府机关和企事业单位，目前世界500强企业80%都成为我们的客户（查看客户名单）。中研普华公司已经成功协助大量企业IPO上市融资，我们坚信中国的企业应该得到货真价实的、一流的资讯服务，在此中研普华研究中心郑重承诺，为您提供超值的服务！中研普华的管理咨询服务集合了行业内专家团队的智慧，磨合了多年实践经验和理论研究大碰撞的智慧结晶。我们的研究报告已经帮助数万家企业找到了真正的商业发展机遇和可持续发展战略，我们坚信您也将从我们的产品与服务中获得有价值和指导意义的商业智慧！


我国氢气年产量规模已逾千万吨，位居世界第一大产氢国。同时，我国金属储氢材料产销量也已超过日本，成为世界最大储氢材料产销国。氢气产量和储氢材料产销量两项世界第一，为我国开发利用新能源，加快迈入氢能经济时代创造了有利条件。
1  氢气的制备
我国制氢装置从小到大，产能由百吨级发展到千吨级、万吨级、十万吨级，特别是最近10年间的跨越式发展，目前我国氢气年产量已超过1000万t。
1.1  煤制氢
我国的能源结构为贫油、少气、富煤，煤炭占能源总量的70%以上，年产量达到30亿t。煤制氢气主要工序为煤炭在煤气发生炉制得水煤气，经脱硫、水膜除尘、电除尘、压缩后，再经变换，变换气脱硫后制得变脱气，最后经PSA制氢得到产品氢气。
图表：煤制氢工艺流程
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数据来源：中研普华数据库

1.2  天然气制氢
天然气制氢工艺是在高温下与水蒸汽反应，或用部分氧化法制得水煤气，再经变换，PSA制氢制得产品氢气。
图表：天然气制氢工艺流程
[image: image2.png]O
I

RAK—>|

B

FHRUE
S AN

£

s 3

PSABIS

>




数据来源：中研普华数据库

1.3  焦炉煤气制氢
随着钢铁工业的发展，我国焦炭产能已突破4亿t/a，2009年共生产焦炭3.45亿t，吨焦炭副产焦炉煤气400m3，而焦炉煤气含有50%-60%的氢气，是非常好的制氢原料气。焦炉煤气制氢工艺是，先将焦炉煤气进行脱萘及脱硫，除去焦油、苯、萘及硫化物后，进行压缩、再送入预处理装置进一步净化后，进入PSA工序，制得产品氢气。
图表：焦炉煤气制氢工艺流程
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我国工业氢气的来源还有甲醇制氢、氨分解制氢、水电解制氢。炼厂重整装置副产氢、乙烯厂、氯碱厂副产氢、各行业富含氢尾气回收等。我国的制氢工艺主要以煤和天然气制氢为主，位于内蒙古自治区鄂尔多斯的氢气生产企业采用煤制氢，年产量达到18万t，是世界最大制氢工厂。另外，我国的制氢设备生产能力也向大型化及小型化延伸，如大型煤转化制氢单套设备的产氢能力达到28万m3/h，小型天然气转化制氢设备产氢能力200m3/h。
2  氢气的消费现状
氢气的主要消费领域是石油化工产品的生产，包括合成氨、甲醇、石油炼制产品，三者占总消费量的98%以上。
2.1  合成氨
我国是农业大国，也是化肥生产大国、合成氨生产大国。合成氨是我国第一大耗氢产品，约占总消费量的80%以上。2008年我国合成氨总产量约5000万t，占全球总产量的1/3，年氢气消耗量约880万t。
2.2  甲醇
进入21世纪，国内甲醇生产得到了较大发展。2000年全国生产能力达330万t/a，到2008年产能增加到2800万t/a，2008年全国甲醇实际产量1126.3万t，表观消费量1232.9万t，开工率只有40.2%。按2008年的产量1126.3万t计，甲醇的氢气消耗量为132万t/a。如甲醇装置开工率提高，氢气消费量也将随之增加。
2.3  石油炼制
石油炼制工业用氢量略低于甲醇，位居第3位。氢气主要用于石脑油加氢脱硫，精柴油加氢脱硫，改善航空燃油的无烟火焰的高度，燃料油加氢脱硫，加氢裂化。
2009年我国原油表观消费量已超过4亿t，仅次于美国，位居世界第二位，进口依存度已突破50%，且含硫原油的加工量增加。按原油加工量3.5亿t/a计，估计氢气的消费量为115万t/a。
2.4  燃料电池
氢能的应用主要是通过氢燃料电池来实现的，氢燃料电池发电的基本原理是电解水的逆反应，把氢和氧分别供给阴极和阳极，氢通过阴极向外扩散和电解质发生反应后，放出电子通过外部的负载到达阳极。燃料电池汽车采用氢气作为燃料，通过氢气与氧气的化学反应，将化学能转化为电能驱动汽车，最终排出的是清洁的水，因此完全无污染，是真正意义上的“零排放”。而加一次氢只有几分钟，可以最多行驶300km。
上海世博会服务的新能源汽车中，燃料电池汽车就有196辆，包括专用于贵宾接待的90辆燃料电池汽车、6辆燃料电池公交客车和100辆燃料电池观光车。燃料电池汽车入园以来，作为世博园区最繁忙的交通工具，日均接待游客上万人。园区共建有两个加氢站，氢气由上海焦化厂副产的焦炉煤气分离和提纯而成，实现了副产氢气的循环利用，提纯后的氢气纯度可达99.99%，产能可保证世博期间燃料电池汽车每天600kg的需求。
2.5  其他
化工产品生产中采用加氢工艺的还有很多，如粗苯加氢精制、苯胺、环己酮、己内酰胺、过氧化氢等，用氢量相对较小，一般附属于合成氨厂、炼油厂或氯碱厂。另外，在浮法玻璃行业、电子行业、食用油脂等行业也耗用氢气，但用量少，以商品氢气为主。
3  氢气市场预测
当前，我国经济持续高速增长，人民生活水平不断提高，需求不断增长，而国际市场石油价格的波动已经对我国经济社会发展产生明显影响，率先全面启动氢能经济是我国取得长期战略优势的关键。
3.1  石油化工领域
我国氢气最大的用户是合成氨工业，但合成氨产量近年来趋于稳定，年产量一直在5000万t左右，对氢气的耗用也比较平稳。甲醇产能大，而开工率不足，如装置达产，耗氢量将翻一番。随着我国环保要求日益严格及加入WTO后产品与国际接轨的要求，国内汽、煤、柴和润滑油的质量指标大幅度提高，作为油品质量改善的主要手段，加氢裂化、加氢精制加工能力近年来增长很快，也需要增用大量的氢气。
3.2  氢能领域
我国氢气加压设备、储氢设备技术有了突破性进展，国内加氢站加氢压力为35MPa，为增加氢气储量，缩短充装时间，目前已成功开发出75MPa高压氢气隔膜压缩机，储氢容器的压力最高已达70MPa，容积分别为2.5m3和5m3。另外，我国的燃料电池汽车加氢技术设备已全部国产化。可以预见，未来几年燃料电池汽车将较快发展，耗氢量也会大幅提高，成为氢气市场最大的亮点。
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